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Ajouts et améliorations dans STATGRAPHICS Centurion 19

Statgraphics 19 contient de nombreux ajouts et améliorations. Des modifications importantes ont été
apportées au logiciel dont une nouvelle interface pour I'utilisateur, 16 nouvelles procédures statistiques,
des améliorations a 40 procédures statistiques déja présentes et une interface avec Python. La plupart de
ces modifications sont illustrées ci-dessous.
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Interface Utilisateur

Rubans et barre d’acces rapide

La modification la plus visible est la modernisation de I'interface Utilisateur.

@O EHd OB s 2E SolBywtCENSLREEHN =42 H - STATGRAPHICS 19 - StatFolio sans titre s
.y Fichier Accueil Editer Graphique Décrire Comparer Relier Séries temporelles Multivarié MSP Plans d'expériences SnapStats Statlets Outils Interfaces
B Mouveau/Fermer ~ Enregistrer sous ~  StatFolios - Script du StatFolio & Créer un fichier SGB é Imprimer (F4) Publier les statistiques Fichier d'audit
& Ouwrir ~ QE] Combiner ~ Données hd ’"'L Script XML courant - Modifier un fichier SGB L Apercu (Maj=F3) || Voir les statistiques publiées StatLink
u Enregistrer ~ Liens Seripts XML = Scripts XML enregistrés = | Combiner des fichiers SGB Configuration ~ Enregistrer un graphique (F3) Envoyer

Fichier Récent Seripts Big Data Imprimer StatPublish Utilitaires

R Classeur

A Stathdvisor I <ooms o> =rEs

@ StetGallery Col 1 Col_2 Col_3 Col_4 Col_5 Col_& Col_7 Col_8 -

=] StatReporter

W Description du StatFolio Numérique Humé rique Numérique Humérique Humérique Numérique Humérigue Numérique

StatLog 1

[E] Tableau de bord z

3
4
=
€
7
8
k]
10
11
12
13
WA P HhAaiBAC [
Cliquer sur un item du menu avec le bouton droit de la souris pour afficher la documentation. mm oM e

Les anciens menus déroulants ont été remplacés par des rubans constitués de 16 catégories si le menu
Standard est utilisé et de 17 catégories si le menu Six-Sigma est utilisé. Chaque catégorie contient
plusieurs panneaux donnant acces aux options du logiciel et aux procédures statistiques. La barre d’acces
rapide a été déplacée en haut de la fenétre et donne un acces aisé aux procédures les plus courantes.

Ruban des outils d’analyse

Une fois une analyse exécutée, un ruban affiche des panneaux qui remplacent I’ancienne barre des outils
d’analyse. Cela donne plus d’espace pour afficher la fenétre d’analyse.

Entrée des données Eﬂ Fenétres Résultats "‘ Brosser ¥ Rotation d]lAjouter un objet . [#2 1dentifier . Gl
_ + : illk Ajouter du texte : fhLione
[E2] Options d'analyse E] Tableaux Log Fichier Log || «}» Eparpiller Q Zoom [T Fxplores @ —o- @® Surligner
2 — Libellé Axes
L0 Tableaux/Graphiques Eﬂ Graphigues H Vidéo \ %’ Maodifier E Enregistrer un graphigue "/ Exclure -
Entrée Options Sortie Opérations Texte Identification Localisation

®

Basculer

Affichage
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Affichage dans une unique fenétre de la fenétre d’analyse

La fenétre d’analyse peut maintenant afficher de deux facons les tableaux et les graphiques : plusieurs
sous-fenétres comme dans les versions précédentes ou une unique fenétre contenant tous les tableaux
et tous les graphiques dans un format de type rapport. Le bouton Basculer dans Affichage permet de

basculer d’un affichage a un autre.

Régression simple - chlorine en fonction de weeks

[ B Sl

U58

0,44

chlorine

0,42

04

0,38

(=]
-
[=]

Le StatAdvisor

chlorine = sqrt(0.131783 + 0,895725/weeks)

Résidus non usuels

Ce rapport affiche les résultats de I'ajustement d'un modéle carré Y et réciprogue X pour décrire |a relation entre chlarine et weeks.
L'équation du modéle ajusté, affichée dans le graphigue sous la forme d'une ligne pleine, est :

Les limites internes indiquent les intervalles de confiance a 95.0% pour la moyenne d'un ensemble d'observations de chlorine pour des
valeurs données de weeks. Les limites externes indiquent les intervalles de prévision a 95,0% pour de nouvelles observations.

Ligne X Y Y prévu Résidu Residu
studentisé

10 12,0 0.43 0.454342 -0,0243423 -2.60

17 18.0 0,48 0.426082 0,0339182 3,72

18 18.0 0.45 0.426082 0.0239182 2,39

Do Ca_am oo
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Info-bulles pour les menus contextuels

Les menus contextuels affichent maintenant des icones et des info-bulles.

o

D

3 I

Y & il

Eﬁ—«

&finir les options pour la fenétre pour le tableau courant. ]

Cptions pour la fenétre..,
Options powur les tableaux...

Options graphiques...

Définition de I'analyse...
Options d'analyse...

Tableaux et graphigues...

Imprimer... F4

Apercu avant impression... Maj=F3

Copier la fenétre dans le presse-papiers...
Copier la fenétre dans le tableau de bord...
Copier toute I'analyse dans le presse-papiers

Copier I'analyse dans le StatReporter
Afficher XML,

Afficher dans plusieurs sous-fenétres
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Nouvelles boites de dialogue avec barres de navigation

Les boites de dialogue a onglets utilisées pour définir les préférences du logiciel, les options graphiques
et les alertes pour le StatFolio ont été remplacées par des boites de dialogue contenant une barre de
navigation le long du c6té gauche.

Options graphiques >
Apparence J Fond... Bordure... Toutes les polices...
Grille 1 1
Lignes — Aues
% Beedes X

FPoints  Bxedes Y I_ E““ iﬂw

Remplissages " fyedesZ

Couleurs... | : i
Titre principal = [T Sans décalage [ Sans grad. inter.

Axe des X
~Mode Epaisseur des axes:
Axe des ¥ i,
Profil |_ |:| Plus fine Plus épaisse

[~ Effets 30

QK I Annuler Appliquer Aide
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Identification d’un point

Lorsque l'utilisateur clique sur un point d’un graphique avec la souris, les coordonnées de ce point sont
affichées ainsi que d’autres informations.

-'e:' ession simple - MPG Highway en fonction de Weight |?||E||?|

Graphique du modéle ajusté
MPG Highway = 51,6014 - 0,00732706"Weight

50 +
45 Make:Honda
* Ligne:42
+ X:2350,0

'S
o

;46,0

[
o

[\~
[}

MPG Highway
(]
()]
|IIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIII|

*
1 1 1 1 1 * 1 1
1600 2100 2600 3100 3600 4100 4600
Weight

20

*
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Tableau de bord

Une nouvelle fenétre appelée Tableau de bord a été ajoutée aux StatFolios pour afficher des tableaux et
des graphiques sélectionnés dans de multiples fenétres d’analyse. Chaque tableau et graphique est lié a
une fenétre d’analyse et mis a jour immédiatement dés que I'analyse est modifiée. Dans des procédures
comme les cartes de contréle et les régressions, il est possible de définir la couleur de fond de chaque
fenétre dans le tableau de bord a vert, jaune ou rouge pour indiquer des alertes. Par exemple, un fond
rouge dans une carte de contréle peut indiquer qu’il y a un ou plusieurs points au-dela des limites de
controle a 3 écarts-types.

[*] Tableau de bord [ |[-E] 2=

FPage: 1 Page suivante Fage précédente Premiére page Demiére page I Ajde I Masqu

|

E————
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En-tétes des lignes et des colonnes

Les utilisateurs peuvent choisir de colorer les en-tétes dignes et des colonnes des tableaux.

Analyse d'aptitude (groupes) - X1-X3 E=8 =R )
Indices d'aptitude pour X1-X5 A
Spécifications

LS5 =16

Mominal = 1,5

LSI=14

Court-terme Long-terme
i Performance
Ecart-type 0,13864 0,154758
Cp/Pp 0,24043 0.21539
Cpk/Ppk 0.151206 0.135458
K 0.371102
DPM 486390, 530050,
Basé sur des limites a 6,0 écarts-types. L'écart-type court-terme a été estimé a partir de 'étendue
maoyenne.
W
< >
L'épaisseur de la bordure des tableaux peut également étre modifiée.
Préférences du logiciel >

Général
Ajustements de lois
Analyses exploratoires

AMCOVA/REgression

— Stat Advisor

[V Mouter aux fenétres de type texte;

[w Eclairer les références en:

IF{nuge vI

— Tableawx

Mb. max. de lignes affichées:

oo

Reduire |a taile de police de:

-

v Découper les grands tableaus

[~ Remplacer les numéros des lignes par des libellés

Largeur maximale:

1575 cm

— Entétes des colonnes
v ttalique
¥ Cmbrer le fond

v Gras

v Envelopper

Couleur

— En4étes des lignes
[ talique
v Cmbrer le fond

v Gras

==
==

Couleur

Aptitudes
— En4étes des analyses
Big Data
g v Afficher en:
Cartes de contrale
Bleu -
Etude R&R
Graphigues — Bordures des tableaux
Langage " Fines
L % MNomales
Previsions
i i " Epaisses
Statistiques resumees
Tests sur les séquences
Textes
Tris croisés
OK |  Annuer | Afficher xuL Aide
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Interface Python

Statgraphics 19 inclut une interface avec le langage de programmation Python. Cette interface est
similaire a celle pour R introduite dans la version 18 de Statgraphics.

Installation et configuration

Statgraphics 19 contient un menu qui aide les utilisateurs a installer Python et les modules requis. Python
est disponible gratuitement en téléchargement sur Internet.

Python — Installation et configuration *

1. Pour installer Python, clhiquer sur un des liens ‘Download” sur le site internet Pythan

2. Aprés linstallation de Puthan, entrer le chemin vers python, exe danz le champ ci-dessous

|I::"~L| zerzhChriztian\Docurmentz\FY THOM \python, exe Tester

3. Définir le temps d°attente mawximal pour Ferécution par Python dun engemble de commandes ;

120 secondes

4. Inztaller lez modules Python pour les procédures que wous souhaitez utilizer
en chquant sur les boutaons ci-dessous

Lizter lez madules installés |

Installer IPython, upyter Mumpy, Fandaz, Scipy | Meéceszaire pour toutes les procédures.,
[niztaller b atplotlib Mécessaire pour créer les graphigues.
Inztaller Scikit-learn Four lez algorithmes d"apprentizzage machine.

] Annuler Avance Aide

10
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Echange des données

Les données contenues dans le classeur de Statgraphics peuvent étre aisément envoyées vers Python.
Une boite de dialogue est disponible pour préciser les variables contenant les données a envoyer et le
nom du fichier CSV a utiliser pour contenir ces données. En cliquant sur Exporter, le fichier et les
commandes Python nécessaires pour lire les données sont générés. La boite de dialogue aide également
I'utilisateur dans I'importation des résultats créés par Python en les stockant dans un data frame Python
et en les chargeant dans une feuille du classeur de Statgraphics 19.

Interface avec Python — Echanger des données

Charger Python

|C:\U$erS\Christian\D acumentz W FY THOM \pythan, exe

Exporter des données dans Python
Etape 1: Précizer le data frame Python & créer
Hom: ||:||:|nnées [ Erregistrer les données de type texte en vanables qualitatives

Etape 2: Sélectionner les colonnes & hiansférer [zauf si toutes).

Sélectionner les colonnes |

Etape 3: Exporter les données dans un fichier C54:

Exporter |E:\U zershCHRIST ~1WAappD atabLocalh T emphatatgraphics_data.cev

Etape 4: Entrer les commandes suivantes dans la fenétre Python ;

s

Etape 5 Pour afficher lez données, entrer la commande zuivante dans la fenétre Puthon ;

|

Importer des données de Python

Etape 1: Préciser le data frame Python & importer

MHormn: |ré$ultat$

Etape 2 Précizer le fichier temporaire a créer;

Mo du fichier: |E:\Users\EH RIST 14 ppl atahLocal TemptPythan_results. cay

Etape 3 Entrer la commande suivante dans la fenétre Pothon
Copier |ré$ultat$. to_cevirC D zers \CHRIST ~1%\AppD atasLocals T empiPuthon_results. csv'index=F alze]

Etape 4 Impaorter les données dans la feuile de données Statgraphics:

Feulle: &+ 6 B CO DO EC FO GO HO | )& KO LT M

CNOCOCPOQOC RSO TO U WO RO YO Z [ Supprimer les données présentes

(n] 4 Annuler Aide

11
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Exécution de scripts Python

Comme avec R, les utilisateurs de Statgraphics 19 peuvent créer des scripts Python, les enregistrer dans
un StatFolio et plus tard les exécuter. Les données peuvent étre transférées a Python avant I'exécution du
script et les résultats importés apres I'exécution des commandes. Le script montré ci-dessous envoie les
données a Python, exécute une classification par la méthodes des K-moyennes et transfére les numéros
des classes obtenues a Statgraphics.

Interface avec Python — Options d'exécution d'un script >

Chemin vers Python:

|I:: S zers\Christian D ocumentz Py THOM A pythor. exe

Données exportées

[rata frame Python a créer: [ Erregistrer les données de type texte en variables qualitatives
|':|at*EI [ Supprimer les ignes non sélectionnées

Script Python

Largeur des graphigues: Hauteur des agraphiques: Attente maximale:

|5,U poUCES |5.|:| pouCEs 0.0 secondes

Commandes Python

from zklzarn.cluster import KMeans az km
kmeans=kmn_clusters=3).fit{data]

clusters=kmeans. predict[data)

cluzters
rezultz=pandaz. D ataFrame(clusters, columnz=['cluster])
resulks.infol]

resulks.to_cev(r'C:\emp Python_results.cev' index=F alze]

Daonnées importées

Fichier CSW & importer (27 y en a un):

c:vtemphPython_results. cay

Feville: CAaEBRBCCODCECFOGOHO | OO KO LO M W Supprimer les données présertes
CNOCoOCPCQC ROCSOTE Qv Wl iy Z

Annuler Aide

12



Plans d’expériences

Deux fonctionnalités significatives ont été ajoutées a I'assistant pour les plans d’expériences : la possibilité
des créer des ‘Plans alias-optimaux’ et d’améliorer des plans déja existants en ajoutant des essais
additionnels optimaux.

Plans alias-optimaux

Les plans d’expériences construits pour optimiser un critere comme la D-efficacité sont d’excellents choix
lorsque les facteurs et les interactions sont connus a I'avance. Dans les cas ou des termes non présents
dans le modele peuvent avoir des effets significatifs sur les réponses, il est souvent avantageux d’accepter
une petite diminution de la D-efficacité pour réduire la structure des alias si ces effets sont actifs.
Statgraphics 19 ajoute les ‘Plans alias-optimaux’ a I'assistant pour les plans d’expériences. Pour construire
un tel plan, I'utilisateur doit sélectionner ‘Plans congus par ordinateur’ et préciser le modele statistique
supposé. A I'étape 5, I'option pour optimiser les alias ‘Options pour les alias’ est alors sélectionnée :

Plans congus par ordinateur

Facteur_a Facteur B Facteur C

Optirnizer Afficher Mombre de coefficients: 10

& |-efficacité " Urités dorigine Nt efessels ds (ese: |'|3— LI
 D-efficacité  Unités codées Mormbre de répétitions: ID— Annuler |
£ Acefficacie v Fandomiser Fordre des essais  Mombre de points au centre: IU— Aide |
" Geefficacits W Grouper les essais en blocs de taile: IW

O pliss-efficacité Créser Avancé |

13
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En cliquant sur le bouton ‘Options pour les alias’, I'utilisateur peut préciser les termes non présents dans
I"actuel modele dont la structure d’alias doit étre minimisée :

Opticns pour le plan optimal pour les alias >

Modéle potentiel

0
[v |nteractions entre 2 facteurs

. Annuler
[v Termes quadratiques

dl;

[ Interachons entre 3 facteurs Aide
[ Temes cubigues

[ Termes mixtes d'ordre 3

D-efficacité relative minimale:

0.35

Mombre de tentatives pour la réduction des alias:

e

L'utilisateur peut préciser la D-efficacité relative minimale acceptée pour réduire la structure d’alias.

14



Augmentation optimale de plans existants

L’étape ‘Augmenter le plan’ de I’assistant pour les plans d’expériences permet a I'utilisateur d’ajouter des
essais dans un plan déja existant pour augmenter I'efficacité du plan augmenté.

Assistant pour les plans d'expériences - Augmenter le plan >

feed rate catalpst agitation temperature concentration
likerz/min ES pm degrees ES

—Action

Reépliquer le plan | I'I Hombre total d'essais: 19
MHombre total de blocs: 1

Ajouter une fraction |

Coefficients dans le modéle: 16

Clarifier les effets directs |

Clarifier un facteur | clarifier Ifeed rate LI

Ajout de points en étaile |

Optirnizer |Aigute[ |1EI eszais  Optiohs de recherchel Mouveau modélel
Annuler | D&faire | Aide |

L'utilisateur précise le nombre d’essais a ajouter puis clique sur ‘Nouveau modéle’ pour préciser le modele
a ajuster dans le plan augmenté :

15
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Options pour le modéle du plan

ot
Facteurs procédé Composants du mélange
" Movenne (v
Annuler
" Linéaire [effets directs) "
" |nteractions d'ordre 2 i Aide
~
~
Inclure: E wlure:;
A:feed rate ~
B:catalyst
C:aqitation

D:termperature
E:concentration
A

AR

AL

AD

AE

BE

BC

BD

nr

Le bouton ‘Options de recherche’ permet de préciser le critere utilisé pour sélectionner I'ensemble
optimal d’essais additionnels :

Opticns pour le plan augmenté par ordinateur =

Dptimizer Mombre de niveaus & considérer pour les facteurs continus ;

" |-efficacité |5 Défini par facteur

* D-efficacité ’ ] ’
Incréments entre les niveaus des compozants de mélange

" eefficacis [
" G-efficacité
BUIEEElE [ Créer un nouveau bloc

MHaombre de départs aléatoires

100

MHaombre magimurm d'itérations par départ ;

100
Annuler Aide
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Régression et analyse de variance

Plusieurs nouvelles procédures et fonctionnalités ont été ajoutées pour les ajustements de modeles de
régression et pour les calculs des analyses de variance.

Modele linéaire général — Spécification du modele et sélection pas a pas

La procédure ‘Modele linéaire général’ (GLM) a été enrichie : définition plus aisée des modéles contenant
des interactions et des termes polynomiaux, sélection pas a pas des variables pour les modéles contenant
des facteurs quantitatifs et qualitatifs. Lors de la définition des modeles, une nouvelle boite de dialogue
a été congue pour préciser les termes a ajouter dans la boite de dialogue de spécification du modele :

Entrer les interactions

Effets 0

[ interactions d'ordre 2

. Annuler
[ Temes quadratiques

| Interactions d'ordre 3 Aide

diif

[ Temes cubiques

[ Temes d'ordres mistes

Cela diminue grandement le temps nécessaire pour définir de tels modeles.

Egalement, la boite de dialogue des options d’analyse permet a I'utilisateur de mettre en ceuvre une
sélection pas a pas des facteurs :
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Options pour le modéle linéaire général >

Sommes des carés Affichage: Transformation Box-Cox

i - Puizzance [Lambdal):
" Type| |MF'I3 Highiaay J Iy —
o Typelll v Modéle avec constante | :
[ Inclure MARDWA Décalage [LambdaZ): Aide
[l
Facteur: | Dormestic -
| J [ Optirmizer

Miveaus du facteur [ghiszer pour modifier Fardre]; _ _
Sélection paz & pas dez vanables

1]
1 f* Aucune P en entrée:;
" Agcendante  |0,05
" Descendante B ap sortia:
Mb &tapes max.: 0.05
100 [ Afficher chague étape
[ Conserver les effets d'ordres inféneurs
Facter: Terme d'emreur:
Automatique
B Aucun
C R é=zidu
] &
]
C
D
S électionz:

A& - Automatique
B - Automatique
C - Automatique
O - Automatique

Deux fonctionnalités sont particulierement importantes :

1. Lorsqu’une variable qualitative est ajoutée ou retirée du modele, toutes les indicatrices pour ce
facteur sont traitées comme un groupe.

2. La case a cocher ‘Conserver les effets d’ordres inférieurs’ permet de respecter la hiérarchie des
termes dans le modele. Par exemple, il ne sera pas possible de définir un modele contenant
I'interaction AB interaction si les effets principaux A et B ne sont pas inclus.
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Régression linéaire par morceaux

La procédure ‘Régression linéaire par morceaux’ est concue pour ajuster un modele de régression dans
lequel la relation entre la variable a expliquer Y et la variable explicative X est une fonction continue
constituée de 2 ou plus morceaux linéaires. La fonction est estimée en utilisant les moindres carrés non
linéaires. L’utilisateur précise le nombre de morceaux et les positions initiales estimées ol les morceaux
se rejoignent.

Graphique du modéle ajusté
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Régression quantile

La procédure Régression quantile ajuste des modeles linéaires pour décrire la relation entre des quantiles
sélectionnés de la variable a expliquer Y et une ou plusieurs variables explicatives. Les variables
explicatives peuvent étre quantitatives ou qualitatives. A la différence des procédures classiques de
régression multiple dans lesquelles le modeéle est utilisé pour prévoir la réponse moyenne, les modéles de
régression quantile peuvent étre utilisés pour prévoir tout centile. La régression médiane est un cas
spécial ou le quantile a prévoir est le 50éme centile. La régression quantile est fréquemment utilisée en
écologie et en économétrie.

Quantiles estimés
Drive Train=all,Horsepower=177,5,Wheelbase=104,5
60 [ T ' ' — Quantiles
C 1 |—— Q95
F 4 |—— Q90
S0 3| ars
C 1 |—— Q50
> 40 - |—— Q25
H L 1 |—— Q1o
= ~ -
=] C 1 |— Q5
T 30 =
(V) C J
o C ]
= 20 —
10 -
n ;I 1 1 Il 1 1 L 1 Il 1 1 1 1 1 L 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il .
1600 2100 2600 3100 3600 4100 4600
Weight
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Graphique de probabilités des résidus

Ce graphique a été ajouté comme un des options graphiques dans de nombreuse procédures de
modélisation.

Graphique de probabilités des résidus

999
99 |
95 |

80 —

50 —

Pourcentage

20 —

0,1,

Résidu studentisé
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Etudes de stabilité

Les études de stabilité sont couramment utilisées par les industries pharmaceutique et alimentaire
pour estimer le taux de dégradation d'un produit périssable et pour établir une durée de
conservation. Des mesures sont faites sur des échantillons provenant de plusieurs lots a différents
instants. L'intérét premier est d’estimer I'instant auquel la limite inférieure de prévision du modeéle
de dégradation intercepte la limite inférieure de spécification pour le produit.

Graphique du modéle ajusté
avec des bornes de confiance a 95% pour P5 et P95

Durée de conservation = 47,7013

102 [T i i i i ] Batch
e 1
| 2
— 3
4
— |—— &
- —— bornes
=X
D —
2
o
90 | ; ; ; ; . — LSI=90,0
0 10 20 30 40 50
Month
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Graphique des contributions en analyse de variance a facteurs imbriqués

Ce graphique affiche les contributions en pourcentages de chacun des composants de la variance a la
variance totale.
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Régressions de Poisson et binomiale négative a inflation de 0

Dans la vie réelle, la loi d’une variable discrete contient souvent plus de zéros que les lois de Poisson ou
binomiale négative ne prévoient. Dans de tels cas, un terme additionnel prenant en compte cette
structure des zéros supplémentaires est ajouté a la loi. Cela est important non seulement lors de
I'ajustement de la loi a un jeu de données distribuées de fagon identique mais également lorsqu’une telle
variable est utilisée comme variable a expliquer dans un modele de régression. Dans le graphique ci-
dessous, le terme mentor = 0 prend en compte ces zéros supplémentaires.

Loi de probabilités

mentor
—s 0
— 38,5
— 77

0,5

0.4

gender=Female
status=Married
kids=0,495082
department=3,10306

0,3

p(x)

0,2

0.1

L T i T L

12 16 20

=
~
©

articles
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Ajustement de lois

Des améliorations ont été apportées aux procédures d’ajustement de lois, dont la possibilité d’ajuster :

Des mélanges gaussiens bivariés

Des lois de Johnson

Des mélanges gaussiens univariés

Les lois de Poisson et binomiale négative a inflation de 0

PwNPR

Mélanges gaussiens bivariés

Les données composées de deux variables aléatoires peuvent parfois étre bien représentées par un
mélange de deux lois normales bivariées.

Densité bivariée

0,06
005F
0,04
0,03}
002f
0,01F

densité

96

8i
76
66
56

96 a7 o8 a9 - Heart Rate

Temperature
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Lois de Johnson

La famille des lois de Johnson peut ajuster les quatre premiers moments de tout ensemble de mesures
observées. Elle est utile pour générer un ajustement empirique a des données qui ne correspondent pas
a une quelconque loi standard. Lors de l'ajustement des données, Statgraphics 19 sélectionne
automatiquement la forme de la loi de Johnson a partir des types SB, SL et SU.

Histogramme pour resistivity

24_' T T T T T T T T T T T 1 LE‘i
C — Johnson

20 - . Johnson SB

[ l Forme 1= 371806
Paosition = 77,5951
i Forme 2 = 1.94305
0 Echelle = 1130,08

Effectifs
i
T

8f XK .

4k s

0 -_I N A N 1 . | . 1 . T 1]

0 100 200 300 400 500 600
resistivity
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Mélanges gaussiens univariés

Les données réelles sont fréequemment des mélanges de plus d’une loi de probabilités. Souvent, ces
données peuvent étre représentées par un mélange de deux lois normales ou plus. Statgraphics 19 peut
ajuster de telles lois et estime les proportions des observations provenant de chacune des lois.

Loi ajustée pour duration

40 T T —
r ] |—— Combinée
L | |—— Composant 1
- ] — 4 |—— Composant 2
30 —
g | B ]
£ 2 B
w L i
10 - ]
of I | | | SYL\
14 24 34 4.4 54
duration
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Lois de Poisson et binomiale négative a inflation de O

Les données de comptages ont fréquemment plus de zéros qu’attendu pour des lois de Poisson ou
binomiale négative. En ajoutant un terme additionnel a la loi pour représenter ces zéros additionnels, une
meilleure estimation peut souvent étre obtenu.

Graphique des quantiles
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Tests statistiques

Analyse de conformité

L'analyse de conformité a été ajoutée a I'analyse d’aptitude pour des attributs. Elle est utilisée pour
estimer la probabilité pour un lot contenant un nombre fixe d’items de ne pas avoir plus d’un nombre
donné de non conformes. Un indice appelé Cpc est également calculé pour comparer la probabilité
estimée de non conformes a une valeur cible.

Analyse de conformite
Distribution: Binomiale
pourcentage moyen de défectusux = 23,1333

Taille du lot: 500
Mombre maximum autorisé de non-conformités: 100
Pourcentage de conformité cible: 99.73%

Estimation Limite inf. a 95% Limite sup. a 95%
Proba. de conformité 0.0520954 0,0028932 0.309578
Cpec 0,00284839 0,00270783 0,00391065

Le StatAdvisor

La probabilité de ne pas avoir plus de 100 items non conformes dans un lot de 500 est estimée égale a 0,0520954. Avec
un niveau de confiance de 95,0%, cette probabilité est comprise entre 0,0028932 et 0,309578. L'indice d'aptitude Cpc
indique que la probabilité d'obtenir un lot non conforme est de 351,076 fois celle autorisée (l'inverse de Cpc).
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Tests d’équivalence et de non-infériorité — Comparer deux variances

Des tests d’équivalence et de non-infériorité ont été ajoutés pour démontrer que le rapport de deux
écarts-types est suffisamment proche de 1.

Test d'équivalence - alpha = 5%

_Ueos 10 LsE12 .
| | AvVB
I I AvC
| | BvC
. . ‘ . ‘ . ‘
0,6 0,7 0,8 0,9 1 11 1,2 1,3 1,4 1,5

Rapport des écarts-types
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Tests d’équivalence et de non-infériorité — Comparer une variance a une valeur cible

Des tests d’équivalence et de non-infériorité ont été ajoutés pour démontrer qu’'un écart-type est
suffisamment proche d’une valeur cible.
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Test de Mann-Kendall

Le test de Mann-Kendall a été ajouté aux procédures ‘Graphique de données séquentielles’ pour tester la
présence d’une tendance monotone dans une série temporelle.

Test de Mann-Kendall
Hypothése nulle: pas de tendance
Hypothése alternative: tendance monotone ascendante ou descendante

Test Somme Erreur-type Statistique Proba.
Mann-Kendall 515 335,42 1,563241 0,125421

Le StatAdvisor

Le test bilatéral de Mann-Kendall est utilisé pour déterminer si une tendance monotone
ascendante ou descendante significative existe dans les données. Puisque la probabilité
calculée est supérieure ou égale a 0,05, la présence d’'une tendance n’a pas été détectée au
niveau de signification de 5,0%.

Test de Levene modifié

Le test de Levene modifié a été ajouté pour déterminer s’il y a des différences significatives entre les
variances de groupes dans une analyse de la variance a un facteur. Il effectue une analyse de variance a
un facteur sur les valeurs absolues des écarts aux données aux médianes respectives des groupes plutot
gu’aux moyennes des groupes comme dans le test de Levene non modifié.

Tests des variances

Test Probabilité

Test de Levene modifié 0,316515 0,8133

Comparaison Sigmal Sigma2 F Probabilité
Al/B 9,18753 11,9695 0,589181 0,5018
Al/C 9,18753 8,81456 1,08642 0,9157
A/D 9,18753 8,86405 1,07432 0,9271
B/C 11,9695 8,81456 1,84394 0,4381
B/D 11,9695 8,86405 1,82341 0,4464
C/D 8,81456 8,86405 0,988864 0,9886

Le StatAdvisor

La statistique affichée dans ce tableau teste I'hypothése nulle que les écarts-types de strength
pour chacun des 4 niveaux de material sont les mémes. La valeur de la probabilité est
particulierement intéressante. Comme la valeur de la probabilité est supérieure ou égale a

0,05, il n'y a pas de différence statistiquement significative entre les écarts-types au niveau de
confiance de 95,0%. Ce tableau affiche également une comparaison des écarts-types pour chaque
paire d'échantillons. Les probabilités au-dessous de 0.05, il y en a 0, indiquent une différence
statistiquement significative entre les deux écarts-types au niveau de signification de 5%.
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Etudes R&R non équilibrées avec facteurs additionnels optionnels

Une nouvelle procédure a été ajoutée pour mettre en ceuvre une étude R&R utilisant le modele linéaire
général (GLM). Elle a deux avantages par rapport aux précédentes procédures :

1. Elle traite le cas de données non équilibrées.
2. Des facteurs additionnels peuvent étre inclus en plus des opérateurs, pieces et essais.

Tableau de 'ANOVA

Source Somme des carrés Ddl [Moyenne quadratique Rapport F Proba.
Opérateurs 0,0928467 2 0,0464233 72,0525 0,0000
Pieces 2,20249 9 0,244721 379,825 0,0000
Coating 0,0381633 1 0,0381633 59,2323 0,0000
Répétabilité 0,06894 107 |0,000644299

Total (corrigé) 2,40244 119

Le StatAdvisor
Le tableau de 'ANOVA divise la variabilité totale de Coating Thickness en plusieurs composants. Le dernier composant

représente I'erreur résiduelle qui correspond a la répétabilité. Des probabilités inférieures & 0,05 indiquent des sources
significatives de variabilité au niveau de signification de 5,0%.

Test de Wald-Wolfowitz

Le test non paramétrique de Wald-Wolfowitz a été ajouté dans la procédure de comparaison de deux
échantillons. Ce test est calculé en triant les données combinées de la plus petite a la plus grande, en
remplagant chaque observation par le numéro de I’échantillon dont elle provient puis en comptant le
nombre de suites dans la séquence des numéros des échantillons.

Test de Wald-Wolfowitz
Nombre d’ex-aequo entre les échantillons = 2

Statistique |Proba. Statistique |Proba. Statistique |Proba.
minimum minimum_ [maximum |maximum [moyenne moyenne
Test exact (hombre de suites) 6 0,0007 6 0,0007 6,0 0,0007
z grand échantillon -3,12406 0,0009 -3,12406 0,0009 -3,12406 0,0009
z grand échantillon (avec -2,93662 0,0017 -2,93662 0,0017 -2,93662 0,0017
correction de continuité)

Le StatAdvisor
Cette option met en oeuvre le test de Wald-Wolfowitz pour comparer les distributions des deux échantillons. Ce test est

calculé en triant les données combinées de la plus petite a la plus grande, en remplacant chaque observation par le
numéro de I'’échantillon dont elle provient puis en comptant le nombre de suites dans la séquence des numéros des
échantillons. Dans ce cas, le nombre de suites est égal & 6. La valeur de la probabilité est particulierement intéressante
pour ce test. En se basant sur le test exact, P = 0,0007. Puisque la valeur de la probabilité est inférieure a 0,05, ily a
une différence statistiguement significative entre les deux distributions au niveau de confiance de 95,0%.
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Apprentissage machine

Deux nouvelles procédures ont été ajoutées pour implémenter des algorithmes d’apprentissage machine.

Foréts aléatoires décisionnelles

La procédure ‘Foréts aléatoires décisionnelles’ implémente une méthode d’apprentissage machine pour
prévoir des observations a partir de données. Elle crée des modeéles de 2 formes :

1. Modeéles décisionnels qui découpent les observations en groupes basés sur les caractéristiques
observées.
2. Modeéles de régression qui prévoient la valeur d’'une variable a expliquer.

Les modeéles sont élaborés en construisant un grand nombre d’arbres de décision et en faisant la moyenne
des prévisions obtenues a partir de ces arbres. De nombreux arbres sont construits en utilisant une
procédure similaire a celle des Arbres de décision et de régression, avec optimisation aléatoire des noeuds
et agrégation de bootstrap (bagging

Class

Alcohol=12,78

Color intensity<=4,8 0OD280 to ODJ15 ratie<=2,49

Proanthocydnins<=0.815 Prolineg=492,5 Ash<32,335 Prolinek=591,0

Magnesiym<=135,5

Huet=0,9 Flavanoibs<=1.42
2 2
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Classification par les K-moyennes

La procédure ‘Classification par les K-moyennes’ implémente un technique d’apprentissage machine
permettant de créer des groupes ou classes d’observations caractérisées par des données
guantitatives multivariées. Les classes sont créées en regroupant les observations qui sont proches
dans I'espace des variables de données. A la différence de la procédure présente dans les précédentes
versions, les noyaux initiaux n’ont pas a étre précisés par I'utilisateur.

Résumé de la classification

1 123 69,10
2 61 34,27
3 4 2,25
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Visualisation de données

Diagramme en batons avec ligne avec ligne ajoutée

Une ligne peut étre ajoutée dans les diagrammes en batons verticaux juxtaposés. Cette fonctionnalité est
disponible pour les diagrammes simples et multiples en batons.

Diagramme en batons I High Temperature
[ Low Temperature
100 — — 20:00
80 |- 1 16:00
- -1 -
L i £
L i 2
o 60— —{12:00 >
£0r 1" &
@ C ] s
B sl —8:00 @
r R 3
= E =]
L ] I
20 — 4:00
o — 0:00

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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Graphique des données manquantes

Un nouveau graphique a été ajouté dans la procédure ‘Visualiseur de données’ pour aider a visualiser les
positions des données manquantes dans un fichier de données. Les cellules ombrées indiquent les
positions des données manquantes.

inlcuCurrently
inlcuCumulative
onVentilatorCurrently
onVentilatorCumulative

hospitalizedCumulative
recovered

hospitalizedCurrently

positive
negative
pending

11
16
21
26
31

2
36

41

51
5U
61

66

71

81

Q
36

91!
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Diagrammes de Venn et Euler

La procedure ‘Diagrammes de Venn et Euler’ crée des diagrammes affichant des frequences
d’occurrences d’événements. Elle affiche des régions circulaires qui représentent les fréquences
d’événements spécifiques dans lesquelles les chevauchements des cercles indiquent des occurrences

simultanées de plus d’un événement.

Manual

Car 4

Domestic
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Diagrammes en cascade

Trois types de diagrammes en cascade ont été ajoutés dans la version 19 : un diagramme ordonné, un
diagramme séquentiel et un diagramme 3D. Le diagramme en cascade ordonné est fréquemment utilisé
pour montrer comment une variable d’intérét augmente ou diminue dans un échantillon d’individus. Les
données sont triées et affichées dans un diagramme en batons ayant habituellement une ligne de base a
0. Une ligne de référence peut étre ajoutée dans le diagramme pour afficher une valeur cible.

Diagramme en cascade

1 |3 CR
1 |m=m SD
1 |==3 ED
-1 |= PD
1 (== PR

n _

i

c

< il 7

S i ST ] 30,0

60 ;‘: il

-100 |- -

Patient

Le diagramme en cascade séquentiel est fréquemment utilisé pour illustrer I'effet cumulé de contributions
positives et négatives dans la décroissance d’une valeur totale. Les batons représentent chacune des
contributions ainsi que les totaux et sous-totaux. Parmi les usages possibles de ce diagramme : finance,
inventaire, analyse de performance, recrutement, analyse démographique.

Le diagramme en cascade 3D est fréquemment utilisé pour afficher plusieurs colonnes de données par
rapport a une variable commune. Un exemple courant d’utilisation est le tracé de décroissance spectrale
cumulative dans lequel un spectre est affiché a plusieurs instants pour visualiser les modifications de son
amplitude en fonction de la fréquence et du temps. En général, ces graphiques sont utilisés pour montrer
les modifications dans une variable quantitative en fonction du temps et d’un autre facteur.
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Diagramme en cascade
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Autres modifications

Modeéles d’étalonnage

Une option a été ajoutée pour afficher des limites de prévision unilatérales :

Inclure
Iv Limites de prévision

v Limites de confiance

Miveau de confiance:

IEIE,D

Type de limites
{* Bilatérales
" Bomes inférieures

" Bomnes supérieures

[T Ombrer les limites bilatérales

Options pour le graphique du modéle ajusté

Préwoir

&y
oo

A

Taille mopenne ou poids;

e

Classification

Une option a été aoutée par séparer les classes dans un dendrogramme.
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Cartes de controle

Le nombre de points auxquels les limites de controle peuvent étre recalculées a été porté de 4 a 9.

Options pour les cartes ¥-barre et R >

— Type d'étude
& Etude initiale

™ Contréle standard

[ Mormalisation
W Taille moyenns

[~ Fomnat zone

— Contrale standard

¥ Paramétes

bl oypenne: ILEEBDS
Ecart-type: I'l'l 16036

— Recalculer &:

T

— Limnites »-barre — Limnites R ) Ui
V¥ Supérieure; v Supérieurs: Carte =-bane Carte H
IE"D— ect-types IT ect-types Sup.: I U I
IV Inférieurs: V¥ Inférieure: E:‘Eﬁt’f"l‘?:I Centrale: I
IG»D— ect-types IT ect-types [ I— k. I
Anrler | Exclure... | Transformer... | Aide

Les entrées dans le champ ‘Recalculer a’ peuvent étre des dates ou heures si les données sont dans ces

formats.
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Classeur de données — Tri en ordre inversé

Un option de tri inversé a été ajoutée dans le menu ‘Editer — Trier’ :

Opticns pour le tri d'un fichier

Ordre 0K

" Ascendant Annuler

" Descendant
Aide

dii

" Aléataire

Appliguer &

(* Tout le fichisr
~

Colohne primaire: Colonne zecondaire:

><1 ] <]

Si cette option est sélectionnée, I'ordre des lignes est inversé dans la feuille de données.

Classeur de données - Défaire

L'option ‘Défaire’ permet de défaire jusqu’a 30 opérations effectuées dans le classeur de données.

Importation des données

L'import direct de données aux formats projets Minitab, SAS Transport et SPSS Portable a été ajouté. Cela
en plus des imports des fichiers de données classiques de Minitab, SAS et SPSS.
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Graphique radar

En plus de I'entrée des données sous la forme de plusieurs colonnes, une nouvelle option sous la forme
d’une colonne de données et d’'une colonne de codes est proposée :

Graphique radar

—Données oK

% Pluzieurs colonnes de données

. Annuler
" Données et codes

Lide

duil
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Enregistrement des graphiques

Une option a été ajoutée lorsque les graphiques sont enregistrés dans des fichiers images pour augmenter
ou diminuer la tailles des symboles des points :

Options pour le graphique enregistré <

Pimels par centimétre:

Aide

®
Largeur dézirée de limage: Annuler
150 com

Hauteur dézirée de limage:

1

m
=

cm

Multiple de I'épaizzeur des lignes:

.

Multiple de la taille dez points:

=
in

StatGallery

Les graphiques contenus dans la StatGallery peuvent étre enregistrés dans des formats images de la méme
facon que les graphiques des fenétres d’analyses.

Fond transparent dans les graphiques

La gestion de 'opacité des graphiques est maintenant conservée lorsque les graphiques sont copiés dans
le presse-papiers de Windows pour les insérer dans d’autres applications.
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